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ÑÐÅÄÑÒÂÀ ESL ÄËß ÏËÈÑ
Ìèëàí Ñàèíè, òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð ïî ìàðêåòèíãó, êîìïàíèÿ Xilinx, Inc. 

Ñðåäñòâà ESL äëÿ ÏËÈÑ äàþò ïðîãðàììèñòàì âîçìîæíîñòü ðàç-
ðàáàòûâàòü óñòðîéñòâà íà îñíîâå ïðîãðàììèðóåìûõ àïïàðàòíûõ 
ñðåäñòâ. Óæå ñåãîäíÿ òåõíîëîãèè ESL ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèé 
èíòåðåñ äëÿ ïîòåíöèàëüíî øèðîêîãî êðóãà ïîëüçîâàòåëåé.

Â îáëàñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ ëîãè-
÷åñêèõ ñõåì ïðîèñõîäÿò êîðåííûå 
èçìåíåíèÿ. Íîâîå ïîêîëåíèå ñðåäñòâ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò-
÷èêàì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ââîäèòü àëãîðèòìè÷åñêèå âûðàæåíèÿ 
ïðÿìî â àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, íå òðå-
áóÿ èçó÷åíèÿ òðàäèöèîííûõ ìåòîäèê.

Ýòè ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ è 
ñâÿçàííàÿ ñ íèìè ìåòîäîëîãèÿ êëàñ-
ñèôèöèðóþòñÿ êàê ïðîåêòèðîâàíèå íà 
óðîâíå ýëåêòðîííîé ñèñòåìû (ESL), 
êîòîðîå â øèðîêîì ñìûñëå îòíîñÿò ê 
ìåòîäîëîãèè ñèñòåìíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ è âåðèôèêàöèè. Ýòà ìåòîäîëîãèÿ 
íà÷èíàåòñÿ íà áîëåå âûñîêîì óðîâ-
íå àáñòðàêöèè, ÷åì îáùåïðèíÿòûé â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ óðîâåíü ðåãèñòðî-
âûõ ïåðåäà÷ (RTL). ßçûêè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ESL áëèæå ê ñèíòàêñèñó è 
ñåìàíòèêå ïîïóëÿðíîãî ANSI C, ÷åì 
ê ÿçûêàì àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, òàêèì 
êàê Verilog è VHDL.

Â ÊÀÊÈÕ ÎÒÍÎØÅÍÈßÕ 
ÍÀÕÎÄßÒÑß ESL È ÏËÈÑ?

Ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî ñðåäñòâà ESL 
ãëàâíûì îáðàçîì íàïðàâëåíû íà ñîçäà-
íèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìèêðîñõåì 
(ASIC). Îäíàêî âñå óâåëè÷èâàþùåå-
ñÿ êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèòåëåé ñðåäñòâ 
ESL ïåðåíîñÿò âíèìàíèå íà ïðîãðàì-
ìèðóåìóþ ëîãèêó: â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íåñêîëüêî ïàêåòîâ íà ðûíêå ïîääåðæè-
âàþò ïðîöåññ ñèñòåìíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, ñïåöèàëüíî îïòèìèçèðîâàííûé 
ïîä ÏËÈÑ êîìïàíèè Xilinx. Ñðåäñòâà 
ESL, ïîÿâèâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ýâîëþ-
öèè ñðåäñòâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏËÈÑ, 
ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì îáðàùàòüñÿ 
ê àïïàðàòíûì ñèñòåìàì áîëåå óäîáíûì 
ïðîãðàììíûì îáðàçîì.

Ðàññìîòðèì äâà ñöåíàðèÿ, â êîòî-
ðûõ ESL è ÏËÈÑ ïðåêðàñíî ñî÷åòà-
þòñÿ.

1. Ñîâìåùåíèå èíñòðóìåíòîâ 
ESL è ïðîãðàììèðóåìûõ àïïàðàòíûõ 
ñðåäñòâ ñîçäàåò «íàñòîëüíóþ» ñðåäó 
ðàçðàáîòêè àïïàðàòóðû, ïîäîáíî 
ðàáî÷åìó ìåñòó ïðîãðàììèñòà. Èìåÿ 
èíñòðóìåíòû ESL, îïòèìèçèðîâàííûå 
ïîä êîíêðåòíûå îòëàäî÷íûå ïëàòû ñ 
ÏËÈÑ, ïðîãðàììèñòû ìîãóò íà÷àòü 
îöåíêó ïðîåêòà èëè ðàçðàáîòêó ïðî-

òîòèïà. Íàëè÷èå ýòèõ ïëàò è ñîîò-
âåòñòâóþùåãî ýòèì ïëàòàì ïðîãðàì-
ìíîãî êîäà, íàïèñàííîãî íà ÿçûêàõ 
âûñîêîãî óðîâíÿ, äåëàåò èçãîòîâëå-
íèå çàêàçíûõ, àïïàðàòíî-óñêîðåííûõ 
ñèñòåì áîëåå áûñòðûì è óäîáíûì. 
Ôàêòè÷åñêè ðàçðàáîò÷èêè àïïàðàò-
íûõ ñèñòåì òåïåðü ìîãóò èñïîëüçîâàòü 
îòëàäî÷íûå ïëàòû è ïðîãðàììíûå 
ñðåäñòâà äëÿ ÏËÈÑ òàê æå, êàê ýòî 
äåëàåòñÿ ñ ìèêðîïðîöåññîðàìè.

2. Òàê êàê â ñîâðåìåííûå ÏËÈÑ 
÷àñòî âñòðàèâàþòñÿ áûñòðîäåéñòâóþ-
ùèå ïðîöåññîðû, àïïàðàòíûå è ïðî-
ãðàììíûå êîìïîíåíòû ìîãóò ïîìå-
ùàòüñÿ â îäíîì óñòðîéñòâå. Íà÷àâ 
ñ ïðîãðàììíîãî îïèñàíèÿ ñèñòåìû, 
ìîæíî ðåàëèçîâûâàòü îòäåëüíûå 
ìîäóëè àïïàðàòíûì èëè ïðîãðàì-
ìíûì îáðàçîì â çàâèñèìîñòè îò òðå-
áîâàíèé ê áûñòðîäåéñòâèþ ïðèëîæå-
íèé. Öåííîñòü ñðåäñòâ ESL òàêæå â 
òîì, ÷òî îíè ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü 
«èíòåëëåêòóàëüíîå» ñåãìåíòèðîâàíèå 
ÏËÈÑ è àâòîìàòè÷åñêèé ýêñïîðò ïðî-
ãðàììíûõ ôóíêöèé â ýêâèâàëåíòíûå 
ôóíêöèè àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ.

ESL ïðîäâèãàåò èäåþ «ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è îïòèìèçàöèè ïóòåì èññëåäîâà-
íèÿ». Èñïîëüçóÿ ìåòîäîëîãèþ ESL â 
ñî÷åòàíèè ñ ïðîãðàììèðóåìûìè àïïà-
ðàòíûìè ñðåäñòâàìè, ìîæíî ïðîâåðèòü 
íàìíîãî áîëüøå âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè 

ïðîäóêòà, à òàêæå áûñòðî ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïðîâåðèòü ðàçíûå ñòðàòåãèè 
ñåãìåíòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ/àïïà-
ðàòíûõ ñðåäñòâ. Ýòà ñïîñîáíîñòü ýêñ-
ïåðèìåíòèðîâàíèÿ, îïðîáîâàíèÿ íîâûõ 
ïîäõîäîâ è áûñòðîãî àíàëèçà êîìï-
ðîìèññîâ ìåæäó ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
è ðàçìåðàìè ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì 
ESL/ÏËÈÑ ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêèå 
îáùèå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû çà 
ìåíüøåå âðåìÿ, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè 
òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ RTL.

Êðîìå òîãî, ðàáîòàÿ íà áîëåå àáñ-
òðàêòíîì óðîâíå, ìîæíî äîáèòüñÿ 
öåëè, èñïîëüçóÿ ìåíüøå íàæàòèé íà 
êëàâèøè è çàïèñûâàÿ ìåíüøå ñòðîê 
êîäà. Êàê ïðàâèëî, ýòî îçíà÷àåò áîëåå 
áûñòðîå çàâåðøåíèå ðàçðàáîòîê è ìåíü-
øèé ðèñê îøèáîê, òðåáóþùèõ óòîìè-
òåëüíîé îòëàäêè íà íèçêîì óðîâíå.

ÖÅËÅÂÀß ÀÓÄÈÒÎÐÈß ESL
Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ESL 

äëÿ ïåðñïåêòèâíûõ ïîëüçîâàòåëåé 
ÏËÈÑ ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü è 
ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ. Èçáàâëÿÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ îò äåòàëåé ðåàëèçàöèè 
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, ESL ïåðåíîñèò 
âíèìàíèå íà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
(ñì. ðèñ. 1). Ðàáîòà íà áîëåå âûñîêîì 
óðîâíå àáñòðàêöèè ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò-
÷èêàì, èìåþùèì îïûò ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ íà òðàäèöèîííûõ ÿçûêàõ, òàêèõ 
êàê Ñ, áûñòðåå âîïëîòèòü ñâîè èäåè 
â àïïàðàòóðå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
ìîæíî ðåàëèçîâàòü âåñü çàìûñåë â 
«æåëåçå» áåç ïîìîùè îïûòíîãî êîíñ-
òðóêòîðà àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ. Ñðåäè 
ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîãðàììíûõ ïðèëîæå-

Ðèñ. 1. Áîëüøàÿ ÷àñòü ñðåäñòâ ESL äëÿ ÏËÈÑ íàöåëåíà íà ïîëüçîâàòåëåé-
ïðîãðàììèñòîâ
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íèé è àëãîðèòìîâ, óñïåøíî ïðèìåíèâ-
øèõ ïðåèìóùåñòâà ýòîé ìåòîäîëîãèè 
íà ÏËÈÑ, ìîæíî âñòðåòèòü ñèñòåìíûõ 
èíæåíåðîâ, ó÷åíûõ, ìàòåìàòèêîâ, à 
òàêæå ðàçðàáîò÷èêîâ âñòðîåííîãî ÏÎ.

Äëÿ ìåòîäîëîãèè ESL õîðîøî ïîä-
õîäÿò ïðèëîæåíèÿ, âêëþ÷àþùèå àëãî-
ðèòìû ñ áîëüøèì îáúåìîì âû÷èñëå-
íèé ñ ìíîæåñòâîì öèêëîâ. Äëÿ òàêèõ 
ïðèëîæåíèé ìîæíî äîñòè÷ü ïîòðÿñà-
þùåãî óñêîðåíèÿ ïóòåì ïàðàëëåëüíîé 
îáðàáîòêè, âîçìîæíîé â àïïàðàòíûõ 
ðåøåíèÿõ. Ñðåäñòâà ESL ïîìîãëè 
óñïåøíî âûïîëíèòü ïðîåêòû â òàêèõ 
îáëàñòÿõ, êàê îáðàáîòêà àóäèî- 
âèäåîèçîáðàæåíèé, øèôðîâàíèå, 
îáðàáîòêà ñèãíàëîâ è ïàêåòîâ, ñåêâå-
íèðîâàíèå ãåíîìà, áèîèíôîðìàòèêà, 
ãåîôèçèêà è àñòðîôèçèêà.

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ 
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ESL

Ñðåäñòâà ESL îõâàòûâàþò äâà 
îñíîâíûõ ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ÏËÈÑ.

1. Ñèíòåç íà ÿçûêå âûñîêîãî 
óðîâíÿ (HLL). Ñèíòåç HLL âêëþ÷àåò 
àëãîðèòìè÷åñêèé, èëè ïîâåäåí÷åñêèé, 
ñèíòåç, ñïîñîáíûé ïðîèçâîäèòü ñõåìû 
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ïî îïèñàíèÿì 
íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ èëè 
ïîäîáíûõ. Ðàçíûå ïîñòàâùèêè ESL 
ïî-ðàçíîìó ïðåîáðàçóþò âûñîêîóðîâ-
íåâûå îïèñàíèÿ â ðåàëèçàöèþ íà 
ÏËÈÑ. Â ýòîì ñóòü ðàçëè÷èé ìåæäó 
äîñòóïíûìè âåðñèÿìè ESL.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñèíòåç HLL 
â ðàçëè÷íûõ ñëó÷àÿõ, âêëþ÷àÿ:

– ãåíåðàöèþ ìîäóëåé. Êîìïèëÿòîð 
HLL ïðåîáðàçóåò ôóíêöèîíàëüíûé 
áëîê íà ÿçûêå Ñ (íàïðèìåð, ïîäïðî-
ãðàììó) â ñîîòâåòñòâóþùèé àïïàðàò-
íûé áëîê. Ñîçäàííûé àïïàðàòíûé 

áëîê çàòåì âñòðàèâàåòñÿ â îáùóþ 
ñõåìó àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîé ðàçðà-
áîòêè. Òàêèì îáðàçîì, êîìïèëÿòîð 
HLL ñîçäàåò ñóáìîäóëü âñåé ñõåìû.

Ãåíåðàöèÿ ìîäóëåé ïîçâîëÿåò ïðî-
ãðàììèñòàì ó÷àñòâîâàòü â ðàçðàáîò-
êå îáùåé ñèñòåìû, áûñòðî ñîçäàâàÿ, 
à çàòåì èíòåãðèðóÿ àëãîðèòìè÷åñêèå 
àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû. Ñïåöèàëèñòû 
ïî àïïàðàòíûì ñðåäñòâàì, íóæäàþ-
ùèåñÿ â áûñòðûõ ìåòîäàõ ïðîòîòè-
ïèðîâàíèÿ íîâûõ îðèåíòèðîâàííûõ 
íà âû÷èñëåíèå àïïàðàòíûõ áëîêîâ, 
òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòü ãåíåðàöèþ 
ìîäóëåé;

– óñêîðåíèå ïðîöåññîðà. Â ýòîì 
ðåæèìå êîìïèëÿòîð HLL ïîçâîëÿ-
åò óñêîðèòü âûïîëíåíèå êðèòè÷åñêèõ 
ïî âðåìåíè èëè î÷åíü ìåäëåííûõ 
ôóíêöèé, èñïîëíÿâøèõñÿ íà ïðîöåñ-
ñîðå, ïóòåì ñîçäàíèÿ ñïåöèàëèçèðî-
âàííîãî áëîêà óñêîðèòåëÿ â ïðîãðàì-
ìèðóåìîé ñòðóêòóðå ÏËÈÑ. Êðîìå 
àêñåëåðàòîðà ìîæíî àâòîìàòè÷åñêè 
ñèíòåçèðîâàòü áëîê ïàìÿòè è íåîá-
õîäèìóþ ñõåìó àïïàðàòíî-ïðîãðàì-
ìíîãî èíòåðôåéñà, à òàêæå ïðîãðàì-
ìíûå äðàéâåðû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âçà-
èìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïðîöåññîðîì è 
áëîêîì àïïàðàòíîãî óñêîðèòåëÿ (ñì. 
ðèñ. 2). Íà ÏËÈÑ-óñêîðèòåëå êîä 
ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ íà ïîðÿäêè áûñò-
ðåå, ÷åì íà ïðîöåññîðå, ïîòðåáëÿÿ ïðè 
ýòîì çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ýíåðãèè.

2. Ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåìû. ×èñ- 
ëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåì c èñïîëü-
çîâàíèåì òðàäèöèîííûõ RTL-ìîäåëåé 
ìîæåò áûòü ñëèøêîì ìåäëåííûì â 
ñëó÷àå áîëüøèõ êîíñòðóêöèé èëè åñëè 
ïðîöåññîð ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îáùåé ñèñ-
òåìû. ×òîáû ñóùåñòâåííî óñêîðèòü 
ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåìû, ïîïóëÿðíûé 
ïîäõîä ESL èñïîëüçóåò âûñîêîñêî-

ðîñòíûå ìîäåëè óðîâíÿ òðàíçàêöèé, 
îáû÷íî íàïèñàííûå íà C++. Ñðåäñòâà 
ESL îáåñïå÷èâàþò âèðòóàëüíóþ ïëàò-
ôîðìîçàâèñèìóþ ñðåäó âåðèôèêàöèè, 
â êîòîðîé ìîæíî àíàëèçèðîâàòü è 
íàñòðàèâàòü ôóíêöèîíàëüíûå àòðèáó-
òû ðàçðàáîòêè. Ýòî îáåñïå÷èâàåò áîëåå 
áûñòðûé äîñòóï ê âèðòóàëüíîìó ïðåä-
ñòàâëåíèþ ñèñòåìû, äàâàÿ áîëüøå âîç-
ìîæíîñòåé äëÿ îòðàáîòêè êîíñòðóê-
öèè è àíàëèçà âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ. 
Ìîæíî îöåíèâàòü è îòòà÷èâàòü òàêèå 
õàðàêòåðèñòèêè, êàê ëàòåíòíîñòü, ïðî-
ïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü, øèðèíà ïîëî-
ñû, à òàêæå àëüòåðíàòèâíûå ñòðàòåãèè 
ñåãìåíòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ/àïïà-
ðàòíûõ ñðåäñòâ. Ïîñëå òîãî êàê ðàç-
ðàáîòêà âûéäåò íà çàäàííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè, åå ìîæíî áóäåò âûïîëíèòü 
íà êðåìíèè.

ÏÐÎÁËÅÌÛ, Ñ ÊÎÒÎÐÛÌÈ 
ÑÒÀËÊÈÂÀÞÒÑß 
ÏÎÑÒÀÂÙÈÊÈ ÑÐÅÄÑÒÂ ESL

Ñðåäñòâà ESL äëÿ ÏËÈÑ ñðàâíè-
òåëüíî íîâû íà ðûíêå. Îñíîâíîé ïðî-
áëåìîé ÿâëÿåòñÿ ïðèíÿòèå èõ ïîòðåáè-
òåëÿìè. Îäíîé èç ãëàâíûõ òðóäíîñòåé, 
ñ êîòîðîé ñòàëêèâàþòñÿ ïîñòàâùèêè 
ñðåäñòâ ESL, ÿâëÿåòñÿ îáùèé íåäî-
ñòàòîê îñâåäîìëåííîñòè, íàïðèìåð, î 
âîçìîæíîñòÿõ ESL äëÿ ÏËÈÑ, î òîì, 
êàêèå ðåøåíèÿ è âîçìîæíîñòè óæå 
ñóùåñòâóþò, è î ïðàêòè÷åñêîì èñïîëü-
çîâàíèè è ïðåèìóùåñòâàõ òåõíîëîãèè. 
Ïîëüçîâàòåëåé òàêæå âîëíóåò êà÷åñòâî 
ðåçóëüòàòîâ è ñëîæíîñòè èçó÷åíèÿ è 
ïåðåõîäà íà ESL.

Âíåäðåíèå ESL âëå÷åò çà ñîáîé 
ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå ïàðàäèãìû 
ðàçðàáîòêè, è äî ïîëíîãî ïðèíÿòèÿ åå 
ñóùåñòâóþùèì ñîîáùåñòâîì ïîëüçîâà-
òåëåé ÏËÈÑ ïðîéäåò íåìàëî âðåìåíè. 
Ïîýòîìó íóæíî îòñëåäèòü íåñêîëüêî 
êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ, êîòîðûå â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ïðåïÿòñòâóþò ýòîìó. Ýòî 
âàæíî ïîòîìó, ÷òî ñåãîäíÿ òåõíîëîãèè 
ESL óæå èìåþò ñóùåñòâåííóþ ïðàê-
òè÷åñêóþ öåííîñòü äëÿ ïîòåíöèàëüíî 
áîëüøîé àóäèòîðèè ïîòðåáèòåëåé.

ESL-ÈÍÈÖÈÀÒÈÂÀ ÊÎÌÏÀÍÈÈ 
XILINX

Xilinx ïîëàãàåò, ÷òî ñðåäñòâà ESL 
ñïîñîáíû ðàäèêàëüíî èçìåíèòü ñïîñîá 
ñîçäàíèÿ, îïòèìèçàöèè è âåðèôèêà-
öèè ñëîæíûõ ýëåêòðîííûõ ñèñòåì. 
×òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ðàçðàáîò-
÷èêàì âåñü ñïåêòð ïðåèìóùåñòâ íîâîé 
òåõíîëîãèè è îáåñïå÷èòü îáùóþ ïëàò-
ôîðìó äëÿ òåõíîëîãèé ESL (îñîáåííî 
íàöåëåííûõ íà ÏËÈÑ), Xilinx ñîçäàëà 
ñîâìåñòíóþ ñ ïàðòíåðàìè ïî ñîîáùåñò-
âó ESL-èíèöèàòèâó  (ñì. òàáë. 1).

Ãëàâíàÿ öåëü ESL-èíèöèàòèâû – 
óñêîðèòü âíåäðåíèå ESL äëÿ ÏËÈÑ 
è ïðèáëèçèòü òåõíîëîãèþ ê íóæäàì 

Ðèñ. 2. Ñðåäñòâà ESL îïóñêàþò äåòàëè, ñâÿçàííûå ñ óñêîðåíèåì ïðîöåññîðíûõ 
ïðèëîæåíèé â FPGÀ



ÏËÈÑ È ÑÈÑÒÅÌÛ ÍÀ ÊÐÈÑÒÀËËÅ

5555
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»  ¹1, 2007

ïîëüçîâàòåëåé-ïðîãðàììèñòîâ. Â ÷àñ-
òíîñòè, ESL-èíèöèàòèâà àêöåíòèðóåò 
âíèìàíèå íà äâóõ ìîìåíòàõ:

1. Òåõíè÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî. 
Xilinx áóäåò òåñíî ñîòðóäíè÷àòü ñ ïàð-
òíåðàìè, ÷òîáû è äàëüøå óâåëè÷èâàòü 
âîçìîæíîñòè ESL. Ñîòðóäíè÷åñòâî 
áóäåò âêëþ÷àòü ðàáîòó ïî óëó÷øåíèþ 
êà÷åñòâà êîìïèëÿöèè, ôóíêöèîíàëü-
íîé ñîâìåñòèìîñòè ñðåäñòâ ðàçðàáîò-
êè è ïðîñòîòû èñïîëüçîâàíèÿ.

2. Ïðîäâèæåíèå è ðåêëàìà ESL. 
Xilinx áóäåò ïðîïàãàíäèðîâàòü öåí-
íîñòü è äîñòîèíñòâà ESL äëÿ ÏËÈÑ 
íàñòîÿùèì è áóäóùèì çàêàç÷èêàì. 
Áóäóò ðàçâåðíóòû îáó÷åíèå è èíôîð-
ìèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëåé î ñóùå-
ñòâóþùèõ òèïàõ ðåøåíèé ESL è î 
ðàçëè÷íûõ ïðåäëîæåíèÿõ, êîòîðûå 
ìîãóò îáåñïå÷èòü ëó÷øèå ïîäõîäû 
ê ðåøåíèþ ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì. 
Öåëü – äàòü âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòå-
ëÿì ïðèíèìàòü êîìïåòåíòíûå ðåøåíèÿ 
î òîì, íàñêîëüêî ïðåäëîæåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ïàðòíåðîâ ESL-èíèöèàòèâû ïîä-
õîäÿò äëÿ êîíêðåòíûõ ïðèëîæåíèé. 
Áîëüøàÿ îñâåäîìëåííîñòü ïðèâåäåò 
ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà çàêàç÷èêîâ, ÷òî, 
â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò ñîäåéñòâîâàòü 
æèçíåñïîñîáíîñòè ïàðòíåðñòâà.

ÊÀÊ ÍÀ×ÀÒÜ ÐÀÁÎÒÀÒÜ Ñ ESL?
Â êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà îçíàêîì-

ëåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ESL äëÿ ÏËÈÑ 

Xilinx ñîçäàëà îáðàçîâàòåëüíûé 
âåá-ñàéò. Îí îõâàòûâàåò ñïåöèôè÷åñ-
êèå àñïåêòû êàæäîãî èç ñóùåñòâóþ-
ùèõ ñåãîäíÿ ïàðòíåðñêèõ ESL-ðåøå-
íèé è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òîãî, ÷òîáû 
ïîìî÷ü ñäåëàòü âûáîð èç íèõ. ×òîáû 
íà÷àòü îðèåíòèðîâàòüñÿ â ESL, ïîñå-
òèòå ñàéò www.xilinx.com/esl.

Êðîìå òîãî, Xilinx òàêæå ñîçäàëà 
ôîðóì äëÿ îáñóæäåíèÿ íîâûõ ESL 
äëÿ ÏËÈÑ ïî àäðåñó toolbox.xilinx.
com/cgi-bin/forum. Çäåñü ìîæíî ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå â ðàçëè÷íûõ äèñêóññèÿõ 
íà òåìû, êàñàþùèåñÿ ïðèìåíåíèÿ ESL 
äëÿ ÏËÈÑ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ñðåäñòâà ESL äëÿ ÏËÈÑ ïîçâî-

ëÿþò âîïëîùàòü èäåè ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììèðóåìîãî «æåëåçà», íå òðåáóÿ 
èçó÷åíèÿ íèçêîóðîâíåâûõ ïîäðîáíî-
ñòåé ðàçðàáîòêè àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ. 
Ñåãîäíÿ åñòü âîçìîæíîñòü âûáèðàòü èç 
øèðîêîãî ñïåêòðà èííîâàöèîííûõ, ïðî-
èçâîäèòåëüíûõ ðåøåíèé, ñïåöèàëüíî 
îïòèìèçèðîâàííûõ ïîä ÏËÈÑ êîìïà-
íèè Xilinx. Çàïóñòèâ ESL-èíèöèàòèâó, 
Xilinx ðàáîòàåò ñ ôèðìàìè-ïàðòíåðàìè, 
÷òîáû äîíåñòè ëó÷øèå â ñâîåì êëàññå 
èíñòðóìåíòû äî ñåãîäíÿøíèõ è ïîòåí-
öèàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé. Ñëåäèòå çà 
îáíîâëåíèÿìè è íîâûìè ðàçðàáîòêàìè.

Ïåðåâîä Èãîðÿ Ìåòèíà, xilinx@plis.ru.

Òàáëèöà 1. Ïàðòíåðû Xilinx ïî ESL ïðåäëàãàþò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ïåðåõîäà 
îò ÿçûêîâ âûñîêîãî óðîâíÿ ê ðåàëèçàöèè íà ÏËÈÑ

Ïàðòíåð 
Ñèíòåç 
ÏËÈÑ

Ïîääåðæêà 
ïðîöåññîðà 

Xilinx
Ðåøåíèå ÏËÈÑ 

Celoxica • • Handel-C, System-C äëÿ ëîãè÷åñêèõ âåíòèëåé 

Impulse • • Impulse-C äëÿ ëîãè÷åñêèõ âåíòèëåé

Poseidon • • Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîå ñåãìåíòèðîâàíèå, óñêîðåíèå 

Critical Blue • Ñèíòåç ñîïðîöåññîðà 

Teja • C äëÿ ìóëüòèÿäåðíîé îáðàáîòêè 

Mitrion • Àäàïòèðóåìûé ïàðàëëåëüíûé ïðîöåññîð â ÏËÈÑ 

System Crafter • System-C äëÿ ëîãè÷åñêèõ âåíòèëåé

Bluespec • Ñèíòåç íà System Verilog äëÿ RTL 

Nallatech • • Âûñîêîñêîðîñòíûå âû÷èñëåíèÿ


